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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Pragefolie, insbesondere HeiRpragefolie, mit einer beschreibbaren Oberflache 

Es wird eine Pragefolie. insbesondere Hei&pragefolie, 
vorgeschlagen, die neben einer beschreibbaren Signier- 
schichi eine Schicht mit einer beugungsoptisch wirksamen 
Struktur, insbesondere einem Hoiogramm. aufweist. Die 
Pragefolie kann au&erdem mit einer die Speicherung verSn- 
derlicher Daten gestattenden Magnetschicht verse hen sein. 
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Anspruchc 



0 



lj Pragefolie, insbesondere HeiBprage fol ie , bestehend aus 
einer Tragerfolie und einer von clioner nblosbareri ijber- 
tragungslage, welche wenigstens eine nach den. Praqen und 
Ablosen der Tragerfolie die Oberflache bildende, bonrhreib- 
bare Lackschicht ( Si gn i e rsch i cht ) aufweist, die gqf. auf 
ihrer der Tragerfolie abgekehrten Seite eine zur festle- 
gung der Libert ragungslage an einem Substrat dienende Klo- 
beschicht tragt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daO die Ubertragungslage (2a, 2b) nuf der der Tragerfolie 
(1) abgekehrten Seite der Signierschicht (8a, 8b) mindestens 
eine eine beugungsop t i sch , insbesondere hoi ograph i sch 
wirksame Struktur (7,7') aufnehmer.de BeugungsschichL (3d, 
3b) umfaGt, wobei die Signierschicht derart be re i c hnwn i se 
aufgebracht ist, daO die beugunqsopt i sch wirksame Struk- 
tur von der Seite der Signierschicht her noch erkermba r ist. 
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Pragefolie nach Anspruch 1, dadurch gekenn ze i chne t , daO 
die S i gn i e rsch i cht (9n) in geqnnubcr den die beugunqsop- 
tisch wirksame Struktur (7) aufweisenden Flachenbereichen 
abgegrenzten Flachenbereichen der Praqefolie vorgesehen 
is t . 

Pragefolie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO 
die Si gnierschicht (9b) zwischen der Trager folie (1) und 
der Beugungsschich t (3b), letztere nur rasterartig uber- 
deckend, v/orgesehen ist. 

Pragefolie nach einem der vorhe rgehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daO die nicht von dor Signierschicht (9a, 
9b) abgedeckten F 1 ache nbe r e i c he der Beugungsschicht (3a, 
3b) zur Bildung eincr obcncn ObciTUiche (11) der Ubertra- 
gungslage (2a, 2b) mit einer K 1 a r 1 ack sc h i ch t (10) entspre- 
c hen dor Dicke nbqericck I fsincl. 

Pragefolie nach Anspruch 4, dadurch qekennzeichne t , daQ 
die Klar lackschicht (10) von einem Abloselack gebildet ist. 

Pragefolie nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , daO die Beugungsschicht (3a, 3b) von einer 
Lackschicht gebildet ist, in die die beugungsop t isch wirk- 
same Struktur (7,7 ! ) eingepragt ist. 

Pragefolie nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daO 
die beugungsopt isch wirksame Struktur (7,7*) auf der von 
der Signierschicht (8a, 8b) wegweisenden Seite der Beu- 
gungsschicht (3a, 3b) eingepragt ist. 

Prcigefolie nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daO die Ube r t ragungs 1 age (2a, 2b) auf der 
von der Fragerfolie (1) weg weiaenden Seite der Signier- 
schicht (Ba,8b) zwischen dieser bzw. einer Lackschicht 
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(3a, 3b) und einer ggf. weiteren Lnekschicht (5) und/oder 
einer Klebeschicht (12) eine Met. a 1 lijchicht U) umfaflt, 
die die beugungsop t i sch wirksfimr: Struktur (7,7') / c i r j I . 

Pragefolie nach Annpruch 8, dudurch gekennzeichnet , d;.H 
die Met allschicht (4) nine au fgedamp ftc Schichl uur: AJu- 
minium oder einer Al uminium-L eg i erung ist. 

Pragefolie nach einem der vorhergehenden Anspruche, dn- 
durch gekennzeichnet, daG die Ubert ragungs lage (2b) 
auf der der Tragerfolie (1) abgekehrten Seite der Beu- 
gungsschicht (3b) eine Magne t sch i ch t (6) aus einnr Dis- 
persion magnetisierbarer Teilchen in einem BindemiLtel 
aufweist. 



Pragefolie nach einem der vorhergehenden Anspriiche, do- 
durch gekennzeichnet, daG die Si gniersch i cht (8a,flb) 
und/oder die Beugungs sch i ch t (3a, 3b) und/oder die Mngnet- 
schicht (6) und/oder die Klarlackschicht (10a, 10b) gefrirbt 
ist. 
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Praqef ol ie , ins be sonde re He i Op rage- 
folie, wit einer beschreibbaren Oberflache 



Die Erfindung betrifft eine Pragefolie, insbesondere HeiG- 
pragefolie, bestehend aus einer Tragerfolie und einer von 
dieser ablosbaren Ubertragungslage , welche wenigstens eine 
nach dem Pragen und Ablosen der Tragerfolie die Oberflache 
bildende , beschreibbare Lackschicht (Signierschicht ) aufweist, 
die ggf. auf ihrer def Tragerfolie abgekehrten Seite eine 
zur Festlegung der Ubertragungslage an einem Substrat dienende 
Klebeschicht trSgt . 

Ubl icherweise ist auf Kredit-, Scheckkarten und ahnlichen 
Ausweisen ein Unterschri f ten f eld angebracht . Dieses Unter- 
schri f ten f eld ist normale rwe i se weiO oder getont und unter 
Umstanden mit einem Aufdruck mit spezieller Gestaltung ver- 
sehen, Wichtig ist dabei, daO sich das Un t e rsch r i f t e n f e 1 d 
gut beschreiben laGt. Urn sicherzustellen, daG nicht mit der 
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Unterschrift auf einer derartigen Knrte Mani pul at i onen /weeks 
Verfalschung der Karte betrieben werden, sind dem Unterschrif- 
tenfeld bzw. dem Aufdruck haufig Substanzen zugemischt, die 
auf Manipulat ionsversuche an der Unterschrift durch Farbv/er- 
anderungen reagieren, z.B. Ausbleichen, Dunkel farbung oder 
Farbumschlag. Radi e rversuche will man dadurch sichtbar mnchen, 
daG ein anders f arbiger Untergrund beim Radieren zum l/orschein 
kommt. Trotz dieser MaGnahmen, die leiJweise recht aufwnndige 
Zusammenset zungen fur das Unterschr i ftsfeld und komplizierto 
Anbringungsv/erfahren erfordern, laOl jedoch die Falnchungs- 
sicherheit immer noch etwas zu wunschen ubrig. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Pragefolie, 
insbesondere He i 6p r age f n 1 i e , vnrzunrh 1 nqen , din einnrfsnil.fi 
gut beschrieben werden kann, anderernei t s aber weitgehond 
f alschungssicher ist, wobei zudem fur die Aufbringung der 
Folie keine besonderen V/orricht ungen oder MaGnahmen erfnrder- 
lich sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird nun noch der Erfinduno bei 
einer Folie der eingangs erwahnten Art vorgeschlagen, daO 
die Ubertragungslage auf der der Tragerfolie abgekehrten 
Seite der S i gn i e rsc hi ch t mindestens eine eine beugungsop t i sch , 
insbesondere holographi sch wirksame Struktur aufnehmende 
Beugungsschicht umfaGt, wobei die Si gn ierschi cht derart be- 
reichsweise aufgebracht ist, daG die beugungsopt isch wirk- 
same Struktur von der Seite der Si gni e rschi ch t her noch er- 
kennbar ist. 

Die Folie gemaG der Erfindung umfaGt somit nicht nur eine 
beschreibbare Oberflache sondern auGerdem noch eine beugungs- 
optisch wirksame, insbesondere ho 1 og r aph i sche Struktur. Die 
Verwendung einer derartigen, unter Umntanden recht komplizicr- 
ten und ohne Storung nicht veranderbaren Struktur ergibt 
ein hohes MaG an Fa 1 schungss i che rhe j t , und zwar Liber ein 
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visuell erkennbares oder auch nur unter bestimmten Beleucb- 
tungsverhaltnissen sichtbares Echthei tskennzei chen , insbe- 
sondere ein Hologramm, wobei die Imitation einer derartigen 
beugungsopt ischen Struktur sehr schwierig ist. Ein weiterer 
Vorteil ist darin zu sehen, daQ beugungsopt isch wirksame 
Strukturen normalerweise nicht nur visuell sondern auch ma- 
schinell gut erkennbar sind, so daG also die Feststellung 
der Echtheit der Karte oder dgl. mittels en t sprechender Leser 
leicht mSglich ist. Durch die Kombination eines besch reibbaren 
Feldes mit einer beugungsopt isch wirksamen, insbesondere 
holographisch wirksamen Struktur wird aber nicht nur eine 
Verbesserung der Falschungssicherheit erzielt. Vor allem bei 
Verwendung von Hologrammen laOt sich namlich zusatzlich ein 
besonders elegantes Aussehen erzielen und es wird weiter durch 
die Abhangigkeit des Erscheinungsbildes der Struktur bzw. 
des Hologramms vom Be trach tungswinkel das Interesse des Be- 
trachters in besonderem MaGe geweckt, so daG der unbes t r i t t ene 
Werbeeffekt von Kredi tkar ten , Tickets etc. durch Verwendung 
einer Folie gemaG der Erfindung anstelle konvent ioneller Sig- 
nierfolien erheblich gesteigert werden kann. 

Die bereichsweise Aufbringung der Signierschicht auf der Pra- 
gefolie kann derart erfolgen, daG die Signierschicht in gegen- 
uber den die beugungsopt isch wirksame Struktur aufweisenden 
Flachenbereichen abgegrenzten Flachenbereichen der Pragefolie 
vorgesehen ist, d.h. unter deutlicher Absetzung der beschreib- 
baren Bereiche von den Bereichen mit Her beugungsop t i sch wirk- 
samen Struktur- Die Pragefolie enthalt dann also neben einem 
Signierfeld eine oder mehrere, von beugungsopt isch wirksamen 
Strukturen gebildete Beugungsbilder. 

Haufig steht jedoch nicht allzuviel Platz fur das Unterschrif- 
tenfeld und die Anbringung zusatzlicher Kennzeichen zur Ver- 
fugung. In einem derartigen Fall wird die Pragefolie zweck- 
maGig so ausgebildet, daG die Signierschicht zwischen der 
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Tragerfolie und der Beu gungssch i ch t , letztere nur rasternrticj 
uberdeckend, vorgesehen ist. Bei einer derartigen Ausbildung 
der Folie wird also zwischen der Beugungsschicht und dor Tra- 
gerfolie lediglich ein Rasterdruck des beschreibbaren , die 
Signierschicht bildenden Lackes vorgesehen, so daO in den 
Zwisehenraumen noch die Beugungsschicht durchsche int . Auf 
diese Weise wird einerseits eine Be sch r e i bb a rk e i t im Gesamt- 
bereich der Folie erreicht. Andererseits kann aber auch das 
Hologramm oder die sonstige, beugungsop t i sc h wirksame Struktur 
noch erkannt werden, und zwar deswegen, weil be i spie 1 swe i se 
bei Hologrammen und anderen, speziellen beugungsoptischen 
Strukturen es mdglich ist, daO diese auch dann noch 

alle Inf ormationen liefern, wenn ein Teil der Struktur abge- 
deckt ist. Dies beruht darauf, daO jedes Flachenelement der 
beugungsoptischen Struktur die Gesamtheit der in der Struktur 
gespeicherten In formationen zu liefern vermng, nllerdingn 
dann mit verringertem Signal-Rnuschnhtitnnd. Die rasterartige 
Uberdeckung der Beugungsschicht durch die Signierschicht kann 
in unterschiedlicher Weise erfolgen, be i sp ie 1 swe ise durch 
ein Punktraster, ein Linienraster oder aber auch in Form eines 
ganz speziell gestalteten Kennzei chens . 

Die Aufbringung der Signierschicht nur in begrenzten Flachen- 
bereichen wurde dazu fiihren, daO sich eine unerwunschte Ober- 
f lachen-Welligkeit der Folie nach dem Abpragen ergibt. Um 
dies zu vermeiden, wird nach der Erfindung vorgeschl agen , 
daO die nicht von der Signierschicht abgedeckten Flachenbe- 
reiche der Beugungsschicht mit einer Klar lackschi cht entspre- 
chender Dicke abgedeckt sind. Diese Kl ar 1 ack schi ch t stdrt 
die Lesbarkeit der beugungsopt isch wirksamen Struktur nicht. 
Besonders gunstig ist es dabei, wenn die K 1 a r 1 ac ksch i c h t von 
einem Abldselack gebildet ist, da in einem solchen Fall darauf 
verzichtet werden kann, zwischen der Tragerfolie und der Sig- 
nierschicht eine besondere Trennschicht vorzusehen. AuOerdem 
hat ein solches Vorgehen den Vorteil, dnG sich die SignJer- 
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schicht unter Umstanden schwerer von der Triigerfolie lost 
□Is die Klarlackschicht , was dazu Fuhrt, daO die Signier- 
schicht bei Ablosen der Tragcrfolie reiQt und sich so eine 
Aufrauhung der Oberflache der Signierschich t in einem zum 
Beschreiben hinreichenden MaQ ergibt. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daG die Beugungsschicht von 
einer Lackschicht gebildet ist, in die die beugungsopt isch 
wirksame Struktur eingepragt ist. Bei einer derartigen Aus- 
bildung laGt sich eine relativ geringe Dicke der Folie er- 
reichen. Zur Herstellung derartiger Folien ist auch - neben 
dem Pragen - kein zusatzlicher Arbeitsgang erforderlich. Bei 
Anbringung der beugungsopt isch wirksamen Struktur auf der 
von der Signierschicht weg weisenden Seite der Beugungsschicht 
ergibt sich zusatzlich der Vorteil, daO die beugungsopt i sch 
wirksame Struktur nach dem Abpragen der Folie immer noch ge- 
schutzt ist und die Folie eine einwandfreie glatte Oberflache 
au fwe ist . 



Vor allem dann, wenn die beugungsopt isch wirksame Struktur 
mit bloOem Auge sichtbar sein soli, ist es gunstig, wenn die 
Ubertragungslage auf der von der Tragerfolie weg weisenden 
Seite der Signierschicht zwischen dieser bzw. einer Lackschicht 
und einer ggf. weiteren Lackschicht und/oder einer Klebeschicht 
eine Me t a 1 1 schi ch t umfaGt, die die beugungsopt isch wirksame 
Struktur zeigt, wobei die Met allschicht zweckmaOig eine aufge- 
dampfte Schicht aus Aluminium oder einer Aluminium-Legie rung 
ist. Die Anbringung einer solchen Met allschicht Fuhrt im all- 
gemeinen zu einer besseren Sichtbarkeit der optisch wirksamen 
Struktur. Andererseits kdnnen mit einer solchen Met a llschicht 
weitere EfFekte bezuglich des Aussehens des zu sichernden 
Dokuments erreicht werden, was sowohl fur den Werbeef fekt 
als auch fur bestimmte Anwendungsgebiete wesentlich ist. Da- 
bei kann die Me t all isierung erst nach dem Einpragen der beu- 
gungsoptisch wirksamen Struktur in eine Lackschicht aufge- 
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bracht werden. Es ware aber auch denkbar, die beugungsoptisch 
wirksame 5truktur nicht direkt in die jeweilige Lackschicht 
einzupragen sondern erst die Metal Ischicht anzubringen und 
die Struktur dann in diese Me t a 1 1 sch i ch t zu pragen. 

Haufig besteht bei spiel swei se bci Kredit- und Scheckkarten 
der Wunsch, diese mit zusatzlichen I n f orma t ionen , z.B. Liber 
den jeweiligen Kpntostand zu versehcn, wobei diese Informal io- 
nen veranderlich sein sollen. Um dies zu erreichen, wird er- 
findungsgemaB eine Wei terentwicklung der Pragefolie dahjnoehenc 
vorgeschlagen, daO die Ube r t r a gungs 1 age auf der der Traqer- 
folie abgekehrten Seite der Beugungs sch i cht eine Magnetschicht 
aus einer Dispersion magne t i s i e rbare r Teilchen in einom Bin- 
demittel aufweist. Man erhalt dann eine Pragefolie, insbe- 
sondere He i Op r age f ol i e , die einerscits in der Magnetschicht 
die Speicherung veranderl i cher Daten, beispielsweise des Kon- 
tostandes etc., gestattet, andererseits ohne Schwi e r i gke i ten 
die Anbringung solcher Si che rhei t sme r kmal e an einem Dokument 
ermdglicht, die nicht veranderlich sein sollen, namlich uber 
die beugungsoptisch wirksame Struktur, und schlieOlich auch 
noch die Anbringung der Unterschrift des Inhabers in weitgehend 
falschungssicherer Weise ermbglicht. Will man bei der Prage- 
folie nach der Erfindung versuchen, die beugungsopt ische Struk- 
tur der abgepragten Folie zu verandern oder die auf der Folie 
enthaltene Unterschrift, wird dies im allgemeinen zu einer 
Zerstorung der beugungsoptisch wirksamen Struktur fuhren, 
eventuell auch eine Beschadigung der Magnetschicht nach sich 
Ziehen. Trotz des Vorhandenseins einer Signierschicht und 
einer beugungsoptisch wirksamen Struktur laOt sich aber die 
Folie nach der Erfindung derart ausbilden, dnO die uber der 
Magnetschicht liegenden Schichten so diinn sind, daO das von 
der Magnetschicht abgegebene Signal den e i n s c hi a g i gen Normen 
entspricht. Die zulassige Schichtdicke der Beugungs- b™. 
Signierschicht hangt wesentlich von den magneti schen Eigen- 
schaften der Magnetschicht ab , insbesonriere von der Art, den 
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Dispergierzus tand , dem Orient ierungsverhal tnis , der Pigmen- 
tierungshohe und der Schichtdicke der Magnetschicht , natiir- 
lich auch von dem verwendeten Magne t p i gmen t . Da die Beugungs- un 
Signierschicht beide verhaltnismaQig dunn sein konnen, ist 
es moglich, die ublichen, vergleichswei se dunnen Magnet schich- 
ten mit einer Schichtdicke von weniger als 10 \in\ zu verwenden, 
was vor allem gunstige Einflusse auf die \le rarbe i t ba rke i t 
der Folie sowie deren Eigenschaften, beispielsweise hinsicht- 
lich des Zusammenhal t s der Schichten, hat. Die Verwendung 
einer Pragefolie gemaO der Erfindung als Magnet folie hat 
auGerdem den Vorteil, daO sich nach dem Pragen eine sehr 
glatte Oberflache ergibt, da die Glatte der Oberflache der 
Pragung von der Glatte der Oberflache der Tragerfolie ab- 
hangt, Wird beispielsweise als Tragerfolie ein Polyester film 
verwendet, so kann man davon ausgehen, daO dessen Oberflachen- 
rauhigkeit kleiner als ljim ist, so daO die Qualitat der ge- 
pragten Oberflache bei e i nwand f re i em Pragewerkzeug weit iiber 
der geforderten Norm eines Mi ttel rauhwertes von hochstens 
2,5 [im liegt- Die Einbindung der Beuqungsschicht , der Sig- 
nierschicht und der Magnetschicht in eine einzige Pragefolie 
hat gegenuber dem durchaus denkbaren, separaten Anbringen 
der verschiedenen Schichten vor alien auch den groQen Vorteil, 
daO das Ablosen einzelner 5chichten und damit ein Verfalschen 
bei der Folie nach der Erfindung wesentlich erschwert wird. 
AuGerdem ergeben sich selbstverstandlich he r s t el 1 ungs t echn i sche 
und verarbe i t ungs techni sche Vorteile, da infolge der Vereini- 
gung des Echtheitskennzeichens mit dem Signierfeld und ggf. 
einem Trager fur verande rl i che Daten in einer einzigen Folie 
nur noch ein Arbeitsgang zur Aufbringung der Pragefolie er- 
forderlich ist, wahrend fruher verschiedene Arbeitsqange 
notwendig waren. Bei Vorhandense in einer Magnetfolie neben 
der beugungsop t isch wirksamen Struktur laGt sich in ubricen 
eine besonders hohe Falschungssicherhei t dann erreichen, 
w e n n man die in der Magnetschicht nespeicherten Daten in 
gewisser Weise an die beugungsop ti sch wirksane Struktur an- 
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paGt, d.h. eine best immte Zuordnung vornimmt. In einem der- 
artigen Falle wird dann eine Falschung, z.B. der Daten in 
der Magnet schicht , sehr rasch erkennbar. Weiterhin ist es 
mdglich, in der Magnet schi cht und der Beugungsschi cht grund- 
satzlich die gleichen Daten zu speichern, in welchem Falle 
dann ein einfacher Vergleich der gespei cherten Daten zeigen 
kann, ob Falschungen vorgenommen wurden oder nicht. 

SchlieGlich liegt es im Rahmen der Erfindung, daG die Sig- 
nierschicht und/oder die Beugungsschicht und/oder die Magnet- 
schicht und/oder die Klarlackschicht gefarbt ist, urn auf 
diese Weise besondere optische oder dekorative Effekte ni 
erzielen . 

Die Aufbringung der Lackschichten kann bei der Herstellung 
der Pragefolien gemaG der Erfindunq mittels der an r>ich Fur 
die Pragefoiien-Fabrikat ion bekannten Verfahren in AbhHngiq- 
keit von der Viskositat des vera rbe i te ten Lackes und der 
jeweiligen Schichtdicke erfolgen, z.B. mittels Rasterwclzen 
(Tiefdruck), Rollrakel, Reverse Roller, Giessen etc, 

Zur Metallisierung werden ebenfalls die bekannten Verfahren 
eingesetzt , die ohne Pigment arbeiten, z.B, Vak uum-Au f damp fen 
oder Kathoden- Strahl-Zerst auben, 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfinduncj 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung zweier bevor- 
zugter Ausf uhrungsbeispiel e von He iflpragef olien nach der 
Erfindung anhand der Zeichnung. In der Zeichnung stellen 
da r : 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Pragefolie mit einer 5iq- 
nierschicht und einer Beugungsschicht, bei der die 
beschreibbaren Bereiche vbllig von den Bereichen 
der beugungsop t i sch wirksnnen Struktur abgegrenzt 
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sind, und 



Fig. 2 einen Schnitt durch eine HeiCprage f ol ie mit 

einer Magne tschich t , einer Beugungsschicht und 
einer Signierschicht , bei der die S i gni e rsch i ch t 
die Beugungsschicht uberdeckt . 



Die Pragefolien gemaB den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen 
umfassen jeweils eine Tragerfolie 1 , die z.B. eine Starke 
von etwa 19(im hat und aus Polyethylenglykolterephthalat 
besteht. Auf diese Tragerfolie 1 ist eine Ubert ragunqslage 
2a bzw. 2b auf gedruckt , die von der Tragerfolie 1 abgeldst 
werden kann. Der Unterschied der Folien gemaQ den Fig. 1 
und 2 besteht in dem Aufbau der jeweiligen Ubert ragunqslage 
2a bzw. 2b* 



Beispiel 1 (Fig, 1 ) : 



Die Ubertragungslace 2a unfaOt , ausgehend von der Tragerfolie 
1, eine oberf lachliche Lackschicht 8a, die nach dem Anbringen 
der Pragefolie und Abldsen der Tragerfolie 1 die freie, 
Neitgehend ebene Oberflache 11 bildet. Hierauf folgt eine 
Lackschicht 3a, die die Beugungsschicht bildet, d.h. zur 
Aufnahme der baugung sop t i sch wirksamen Struktur 7 best inmt 
ist. AnschlieOend an die Beugungsschicht 3a ist eine dunne 
Me t allsch icht 4, eine Ha f t ve rmi t t 1 e rsch i ch t 5 sowie die 
zur Festlegung der Folie auf dem Substrot dienende, klebende 
Lackschicht 12 vorgesehen. Die Dicke der jeweiligen Schichten 
ist nicht maGs tabsgerech t dargestellt. Der als Tragerfolie 
dienende Polyesterfilm 1 hat beispielsueise eine Starke 
von 10 bis 25, vorzugsweisc etwa 19 jim . Die Schicht 8a wird 
in einer Dicke von 1,5 bis 3 |xm aufgetragen, die Beugungs- 
schicht 3a ist beispielsueise etwn 0,B bis 2 \in stark. Die 
Met allschicht 4 ist aufgedampft und hat eine Starke von 



- *e - 
.43 



3422908 



0,01 bis 0,04 (in. Die Ha f t ve rmi 1 L 1 c rschi ch t 5 besitzt bei- 
spielsweise eine Starke von 0,2 bis 0,7 nm. Die Klebeschicht 
12 schlieGlich kann eine Starke von 1,5 bis 4 (im besitzen. 

Die beuguncsoptisch wirksame Struktur 7 ist in Fig. 1 dor 
Finfachheit halber wellenformig qezciot. Es handelt sich 
hierbei z.B. un eine holonraphi sch wirksame Beugungcst ruk t ur 
deren Aufbau in Wirklichkeit wesentlich komplizierter int. 

Wie Fig. 1 weiter deutlich erkcnnen laOt, umfaGt die Schicht 
8a mehrere deutlich gegene inander abgegrenzte Bereiche. 
Diese Bereiche bestehen aus einem Lock 9a, der nit einein 
Pigment versetzt ist, welches nach dem Ablosen der Trager- 
folie 1, d.h. dem Pragen der Folic auf das Substrat, cine 
rauhe Oberflache gibt und eine fur nin Beschreiben hinrei- 
chende Saugf ahinkei t aufwcist. Dicscr Lack 9a ist jedoch 
nur in den Bereichen uoroesehen, in denen keine beugungsop- 
tisch wirksame Struktur 7 vorhanden ist. 



In den Bereichen der Schicht 8a dagegen, die iiber der beu- 
gungsoptisch wirl<samen Struktur 7 liegen, ist ein trarinpn- 
renter bzw. klare'r Lack 10a vorhanden, der es einerseits 
gestattet, die beii gungsop t i sch wirksame Struktur 7 ohne 
weiteres von der Seite der Tragerfolie 1 bzw. der besehreib- 
baren Schicht 9a her zu sehen. Andorerseits wird air, Lack 
10a iiblicherweise ein Lack verwendet, der sich leicht von 
der Tragerfolie 1 lost, un dadurch die Vernendung eines 
besonderen T r ennro i t t e 1 s zwischen der Schicht 8a und der 
Tragerfolie 1 uberflussio zu machen. Die Starke dor Lack- 
schicht 9a und der Lackschicht 10a ist in etwa gleich, urn, 
wie bereits erwfihnt, eine nogliehst cbenc Oberflache 11 
zu erreichen. 



e einzelnen Lackschichten haben folgende Zusammensetz 
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Lack A (beschreibbarcr Lack 9a): 



Komponente Gew.-Teile 



rUL/rUac Miscnpolynerisat 


4000 


Nitrocellulose 


2000 


olfreies Alkyd 


50 


V/erlau fmit tel 


800 


Diocty lphthalat 


500 


Methy lethy Ikcton 


25000 


Toluol 


2000 


Ethy lacetat 


2000 


Cyclohexanon 


1000 


Diacetonalkohol 


1000 


Titandioxid Rutil 


20000 


Gleitmittel 


1000 



Lack B ( Klarlack 10a): 



Komponente Gew-Te ile 

Hochmolekulare9 PMMA-Harz 
Polyethylen feindispers 
Silikonalkyd dlfrei 
nichtionisches Netzmittel 
Nitrocellulose 
Methylothylketon 
Toluol 

Di acetonalkohol 



2000 
100 
300 
50 
750 
12000 
2000 
2500 
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Lack C ( Beugungssch i ch t 3a): 



Komponente Gew-Tei le 

Methyl -/n-Buthylmethacryl at 1000 

niedrigviscoce Nitrocellulose 1000 

phenol-modi fiziertes Kolophoniunharz 500 

Methylethylketon 4000 

Toluol 5000 

Ethylacetat 1500 

Butylacetat 98/100 3000 

Lack D ( Ha f t vermi t tlerschicht 5): 



Komponente Cew-Tci le 

Hochmolekul ares PMMA-Harz 1200 

Methylethylketon 3 400 

Toluol 1000 

Mattierungsmittel 100 

Lack E ( Klebcschicht 12): 



Komponente Gew-Tei lc 

Nitrocellulose 4000 

Polyurethan, n i e dr i g v i sk os 1000 

Methylethylketon 25000 

Toluol 2000 

Ethylacetat 2000 

* 
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Zur Herstellung der Pragefolie genaO Beispiel 1 (Fig. 1) 
wird wie folgt vorgegangen: 

Auf die Tragerfolie 1, eine Pol y e t hy 1 eng 1 y ko 1 1 e reph t h a 1 a t - 

Folic von 19 bis 23, vorzugsweise etwa 19 |im Dicke, werden 

in einen Zweiwalzendruckwerk mit einer hohen Passungsgenauig- 

keit mittels zweier Tiefdruckdekorwalzen genau ineinander- 

passend die Lacke A und B gedruckt, und zwar mit einem Auf- 

tragsgewicht von 2,5 g/m bezuglich des Lackes A und 4,8 g/m 

bezuglich des Lackes B. Die Lacke werden bei etwa 120°C ge- 

trocknet. AnschlieOend wird der Lack C mittels einer Linien- 

rast er-Tie f druckwalze und mit einem Auf t ragsgewich t von etwa 
2 

2,2 g/m aufgetragen und bei 120°C getrocknet. 

In die Lackschicht 3a wird dann bei etwa 130°C mittels einer 
beispielsweise aus Nickel bestehenden Matrize die beugungs- 
cptisch wirksame Struktur, im vorlienenden Fall ein Holorjramm, 
eingepragt. Das Einpragen geschieht abhangig von der Formel 
des fur die Schicht 3a verwendeten Lackes zu einem unterschied- 
lichen Zeitpunkt. AnschlieOend an das Einpragen der Struktur 
7 erhartet die Lackschicht 3a durch Vernetzung oder in sonsti- 
ger Weise. 

Zum Pragen der Struktur 7 wird die Matrize vorzugsweise elek- 
trisch aufgeheizt. Vor dem Abheben der Matrize von der Lack- 
schicht 3a nach der Pragung kann die Matrize wieder abgekuhlt 
werden. 

Sobald die Struktur 7 eingepragt und die Lackschicht 3a hin- 
reichend hart ist, wird die Lackschicht 3a bei etwa 10~'' Torr 
mit Aluminium in einer Schichtdicke von ca. 200 8 bedampft. 



Auf die Metallschicht 4 wird 

schicht 5 aus dem Lack D mit 
2 

0,4 g/m und schlieGlich die 



anschlieGend die Haftvermittler- 
einem Auftragsgewicht von etwa 
Klebeschicht 12 aus dem Lack E 
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li- 
mit einem Au f t ragsoeivi cht von etiva 1,2 o/n 2 oufgebracht. 
Unter Umstanden kann auf die Klebecchieht 12 verzichtet wer- 
den, sofern die Lackschicht 5 ontsp r echend zusamraengeaet.it 
i s t . 

Beispiel 2 (Fig. 2): 

Die Pragefolie gemaO Fig. 2 hat einr liber t ragungsl age 2b, 
die ebenso wie die Uber tragungsiaga 2a des Aus fiihrungcbe i - 
spiels 1 nach Fig. 1 cine beschreibbare Schicht 8b aortic 
eine Beucungsschicht 3b rait einer bougungsopt isch airknoinen 
Struktur 7' aufweist. Es bestehen jedoch zwei ivesentliche 
Unterschiede zu der Folie gemaG Fig. 1, nanlich einerscil.s 
der, daG die beschreibbare Schicht B auch in Oereich der 
beugungsoptisch ivirkaamen Struktur 7' Bereiche eines saug- 
fahigen, pigmentierten Lackes 9b aufweist, und andererseits 
der Unterschied, daG die Folie der Fin. 2 zusatzlich nit 
einer Ma gnet schi ch t 6 versehen ist. 

Die Schicht 8b der Folie der Fig. 2 ist so gestaltet, 
daG trotz des Vorhandense ins von Bereichen 9b beschreibbaron 
Lackes ijber der beugungsoptisch wirksamen Struktur 7' dies 
von der Seite der Tracerfolie 1 her sichtbar ist. 

Die Schicht Gb der Folie der Fig. 2 bestoht entsprechencl 
der Schicht 8a der Folie der Fig. 1 aus zwei ver schiedenen 
Lacken 9b b.rw. 10b, wobei der n i cht - 1 ranspa rent e , beschreib- 
bare Lack 9brasterartig, beiapielaweiae als Punktraster, 
Strichraster etc., aufgetragen ist, und der Lack 10b ist trans 
parent oder durchscheinend und jaweila in den Zi,ischenr aunen 
der nit den Lack 9b bedeckten Bereichen vorgesehen. Wie die 
Figur zeigt, sind der beschreibbare Lack 9b und der die Zwi- 
schenraume ausfullende Klarlack 10b in etna in gleichcr 
Schichtdicke vorgesehen, so daG sich zur Tragerfolie 1 hin 
eine ebene Oberflache 11 ernibt. 
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Trotz cies Uorhandenscins doc nicht-transparenten LackQs 9b 
in der Schicht 8 auch in den Bereichen uber dor beunungs- 
optisch wi rksamen Struktur 7* kann erreicht werclen, 
daO diese Struktur 7', vor aliem uenn es sich urn ein Holo- 
granm handelt, golesen we r den kann, wenn auch nit einem 
schlechteren Si gna 1 - R au sc hab s t and , da es bei Hologrammen 

mdglich ist, in jedem Bereich die samtlichen In format ionen zu 

speichern . ' 

Die bei den Ausflihrungsbeispiel der Fie. 2 ve rwende t en Lacke 
sind folgende: 

Lack F ( t ransparenter Lack 10b): 



Komponente Gew-Teile 

hochmolckulares PMMA-Har z 2000 

Silikonalkyd dlfrei 300 

nichtionisches Netzmittel 50 

niedrigviscose Nitrocellulose 750 

Methylethylketon 12 00 0 

Toluol 2000 

Diacetonalkohol 2 50 0 

Lack G ( besch r e i bbare r Lack 9b): 



Komponente Gew-Tei le 

PVC/PVac-Mischpolymerisat 4 000 

niedrigviscose Nitrocellulose 200 0 

cilfreics Alkyd 50 

Silikonpolyestcrh^r/ 2000 

Verlaufmi t tel 800 

Diocty lph thala t « 500 
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Methylethylketon 
Toluol 
E thy lace tat 
Cyclohexanon 
Diacetonalkohol 
Cal ci umcarbonat 

Lock H (Deugungsschicht 3b): 



Koroponen te Gew-Tei 1c 

Met hyl-/n -Butyl- Me thacrylat 1000 

Niedrigviscose Nitrocellulose 1000 

phenol-modifiziertes Kolophonium-Harz 500 

Methylethylketon 4 0 00 

Toluol 3000 

Ethylacetat .150 0 

Butylacetat 96/100 3000 

Magnet schicht 6: 



Diese besteht aus einer Dispersion nadelfornioenO'-Fn^O 



Magnet piemen ts in ein?r. P o 1 y u re t h anb i ndemi 1 1 e 1 , vernrh iede- 
nen L a ck h i 1 f sni t t e 1 n und ^inen Ldsunnsni ttel aus Methylethyl- 
keton und Tetrahydrofuran. Derartire Marnetdispersionen nind 
an sich bekannt. 

Die Hers tell ung der Pr?nefolie cemiiG Oeispiel 2 ncnchichl 
folgendernaOen: 

In einer Zwei-Farben- Druckmaschine mit cinor P n s s unr sunge na u J fj k e i t 
von ueniger als 0,05 mn worden mit zvir.i T J e f dr uck dek o rwr: \ / en 
auf eine Polyethylcnglykoltrrephthnlat-Folic von ]9 |«m Dirke 
nenau ineinanderpassend die La eke F und G nodruckt , din 



25000 
2000 
2000 
1000 
] 000 

25000 
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niichst nar.h don obcn crwnhnlon Vornchr i ften , jcdoch nit er- 
niodriotom L UKunosm i t I e Igchn 1 t horncsitol 1 t. unci nach Tcst- 
drucken sowoit vordunnt wcrdrn, daC die T r or k onac h i ch I d i ok c 
do r beiden Lncke nernde gleich rroG yiird unci etwa 1,5 jim 
botrugt. Man erhcilt somit auf der Folic 1 einc durchnehende 
Lackschicht 3b von in et-;:a cleichor Dicke, die aus Bereichen 
9b des nignicrbaren LackcG C und nu:. anderen Bereichen 10b 
den Lackes F besteht, ivobc i dor Lock F glaichzcitig die Eigen- 
schaft hat, sich gut van der Tranerfo.lie 1 zu losen, wahrend 
der Lack C an der Tragerfolie ggf. haftct, so daG beim Ab- 
zichen der Tragerfolie 1 der Lack G oberf Icch.lich abreiOt 
und sich eine rauhc Oberfiache erqibt. 

Anachlieflond an dan Bedruckon der Folic nit den Lacken F 

und G nird rnit einer L i n i on r a n t c r - T l e fd r uckwa 1 ze der Lack 

2 

If in eincn F Ifichengewicht von otwa 1 , 2 n/n " aufgetragen und 
bei 170°C getrocknet. 

In den Lack H viird dann, i\« i e in Dei n pie J 1 beschrieben, die 
beugungsoptisch vj irk sane Struktur 7 ' einrepraqt und anschlieOend 
die Metal .Ischicht 4 aufredanpft. Es konnte dann eine Haft- 
verm i 1 1 1 e r cc h i ch t des Lacker* C genaG Beispicl 1 in einer 
Starke von etna 0,4 au frjebrachl werden. Bei dem Ausfuhrungs- 

beispiel ? ist diese Schicht jedeeh neenn lessen . Auf die Me- 
tallic hie h t folgt einc Schicht der MnrnoLdinpcrsion oben b e - 
schriobenor Zunammense tzung in einer Dicke von etna 9|lpi. 

Die Magnet schicht nuG nicht imbed i not die oh en nufqefuhrtc 
Zu r;arnmcnr»?t.ziinr! haben. A n s L c ! 1 e der Fc 7 0j-Pipncntc konnen 
7,B. nuch andere Micnetp innentc , boispinlsweise Co-dotierte 
magnetise he Einenoxido odsr sons tine feindispernierte mag- 
netise he Materialien (Sr,Ba-Fcrrite) verviendet we r den. Die 
Bindcmittclkombinatinn dor M.nnnntnchicht kann unterschiedl ich 
newahlt word on. Wie bcroits ernahnt , kann bei entsprcchender 
Bindernittclkombination auf die II a ftvernittler schicht der Aus- 
f i j h r u n n s f o r m g e n a G Fig. 1 v e r .? i c h t c t vi erden, u e i 1 sich direkt 
eine gute Ha f tunc] zwischon dnr Ma rjn a t sch L ch t 6 und dem Metal 1 & 
ergibt. Ob eine Heiflklebeschicht vori-»endet nird oder nicht, 
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richtet sich nach der Zunnnmcnsct/iinci den Sub^l.rul.s mi T dm; 
die Folic geprogt nerrien soil; ucnn tins Subnl.rat he i r.p if? ! s- 
weise aus PMC bestehl, wic dies bci K rc-Mii t kn r t on rnoint dcr 
Tall ist, kann iiblicherweicc ouf eine bcnondero He; j ttk 1 obr? - 
srhicht vcrzichtot wcrden. 

Vorsuche haben gezeiot, daG die PrrinofnJjr n,v.nl\(\ I" in. ? dm 
Bestinmungen der gangigen Normen fiir Mncjne t -D:> t enl rFirjn r on I - 
spricht. Insbesondere warden jeweils hinrcirhende S i gnn J span 
nungen und eine ausreichende Abr i eb Fes t i gke i t erreirht. 



e r s e 
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